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Lysing a verkefni

Flokkunarrammar sagna (e. verb subcategorisation frames) gefa upplysingar um hvers konar fylliligi
sagnir geta tekid med sér. beir eru mikilvaegir fyrir ymis verkefni @ svidi maltaekni eins og morkun (e.
part-of-speech tagging) og pattun (e. parsing). [ fyrra tilvikinu er haegt ad nota flokkunarramma til ad
ey0a margraedni og i pvi sidara til ad styra pattara vid byggingu pattunartrés. Upplysingar um
flokkunarramma sagna geta einnig komid ad notum i malvisindum, t.d. vid rannsdknir & pvi hvernig
malnotkun breytist 4 milli timabila.

[ [slenskri setningafraedi eftir Hoskuld brainsson (1999; bls. 136) eru tekin nokkur deemi um
mismunandi flokkunarramma islenskra sagna (sognin skaletrud, fyllilidurinn feitletradur og ramminn

til haegri)

(Hér er NL=nafnlidur, FL=forsetningarlidur; LL=lysingarordslidur og SL=sagnlidur)

a. [sinn hefur brédnad [ _]

b. Pall hefur saknad pin [ _ NL]

c. beir hafa fjallad um malié [ _ FL]

d. Fridrik hefur alltaf verid grannur [ _ LL]

e. beir munu hafa étid utsaedio [ _ SL]

f. Jon mun Idna Mariu hring [ _ NL NL]

g. Eg hef stungid peningunum i vasann [ _ NL NL]
h. Hann hefur mdlad bilinn raudan [ _ NL LL]

AQ setja saman flokkunarramma sagna i héndunum er verulegt atak. Fjoldi islenskra sagna i
gagnagrunni Beygingarlysingar islensks nitimamals (BiN; http://bin.arnastofnun.is/) eru um 7.700 og
talid er ad fjoldi sagna i islensku sé um 9.000. bvi er mikilvaegt ad prda adferdir sem geta sett saman
flokkunarramma a vélraenan hatt. Upplysingar um flokkunarramma islenskra sagna eru til ad mjog
takmorkudu leyti & télvutaeku formi hja Arnastofnun. [ pessu verkefni var gerd tilraun til ad draga
upplysingar um flokkunarramma sagna a sjalfvirkan hatt ut Ur islenskum textum. Einblint var a fyllilidi
i formi nafnlida og/eda forsetningarlida. islenska greingartdlid IceNLP[1] var notad vid greininguna

asamt forritunarmalinu Perl.



Tol sem notud voru vid utfaerslu

Fimm markarar voru notadir til pess ad marka malheild sem ad samanstendur af einni milljén orda.
Morkunin sjalf atti sér ekki stad i pessu verkefni en han var gerd sidastlidid sumar [2]. Pad sem ad att
er vid pegar talad er um ad marka malheild pa er att vid ad merkja ordflokk og beygingarleg einkenni

sérhvers ords i malheildinni. Hér fyrir nedan er deemi um setningu sem ad hefur verid morkud.
Pessi faven setning nven hefur sfg3en verid ssg moérkud spgven . .

Hér eru raudu ordin i setningunni svokéllud moérk og segja pau til um ordflokk og beygingarleg

einkenni ordsins sem ad stendur til vinstri vid markid. Nanari atskyring 8 mérkum ma sja hér [3].

Til pess ad auka nakvaemni er haegt ad nota fleiri en einn markara og velja svo pad mark sem ad
flestir markararnir voldu og ma pannig reikna Ut liklegasta markid ut fra medaltali. Combitagger [4] er
tél sem tekur Uttak (e.output) sérhvers markara og velur svo algengasta mark ordanna og er pad

uttakid ar forritinu.
IceTagger [5] er malfraedilegur markari sem ad markar islenskan texta.

Bidirectional tagger [6] , TnT [7], fnTBL [8] og mxpost [9] eru gagna markarar sem ad marka texta

6had tungumali.

IceParser [10] er t6l sem ad er a0 finna i IceNLP svitunni (e. Suite) sem ad tekur markadan texta sem
inntak og pattar setningar i setningarlidi, par ad segja nafnlidi, sagnlidi o.s.frv., og setningafraedileg

hlutverk eins og frumlog og andlég. Flokkunarrammarnir eru svo dregnir Gt Ur Uttakinu Ur pessu tali.

Lemmald [11] er t6l sem ad er ad finna i IceNLP svitunni og er hlutverk pess ad umbreyta ségnum yfir

i nafnhatt sagnarinnar.

Perl forritunarmalid var valid til pess ad skrifa forritid sem dregur flokkunarrammana ur Gttakinu ur
IceParser. Astaedan fyrir pvi ad Perl vard fyrir valinu er st ad textavinnsla er adal hénnunarforsenda

malsins og reglulegar segdir (e. Regular expressions ) eru hluti af malinu.

Ubuntu version 9.04 Jaunty Jackalope er styrikerfid sem ad forritid var préad i. Astaedan fyrir pvi ad
Linux var valid fram yfir Windows er su ad textavinnsla og studningur vid skeljarforritun er mun

audveldari i Linux en Windows.



Utfzersluatridi 4 utdraetti flokkunarramma

IceParser pattarinn er skrifadur sem stoduvél, petta pydir ad i hverri st6du sem ad hann er i er hann
buin ad baeta vid upplysingum vid sérhverja setningu, svo sem nafnlidi, sagnlidi o.s.fr. Haegt er ad
keyra forritid pannig ad sérhver stada er skrifad ut i skra. betta nytti ég mér vegna pess ad seinasta
stada Iceparsers er notud til pess ad taka Ut upplysingar um foll nafnlida en pad er mikilveegt ad hafa

baer upplysingar pegar akvardad er um hvada falli sogn styrir.

Func_SUBJ2 er stadan sem notud var til pess ad draga flokkunarramma ur. bessi stada var valin pvi

ad allar upplysingar vardandi f6ll @ nafnlidum er ad finna i pessari stodu.

Eftirfarandi algrim var notad til ad draga flokkunarramma sagnanna ur st6dunni ( algrimid hefur verid
einfaldad adeins hérna fyrir nedan, medal annars eru atvikslidir og annad tekid Ut til pess ad draga

ekki athyglina fra adal efninu sem er hvernig flokkunarrammarnir eru myndadir.)

"Setningar skil"

Nafnlidur Nafnlidur

Forsetningarlidur

Forsetningarlidur "Setningar skil"

"Setningar skil"

"Setningar skil"

Astaedan fyrir pvi ad setningarskilin eru h6fd i gaesaldppum er st ad hér er ekki endilega att bara vid
punkt. Setning getur nefnilega samanstadid af fleiri en einni einfaldri setningu. Daemi um slika
setningu er til deemis: Jon for ut i bud og par versladi hann i matinn. bessa setningu gaetum vid skrifad
upp & annan mata. Jén for ut i bud. Hann versladi par i matinn. { fyrri setningunni er ‘og’ merkt sem

setningarskil og pd ndum vid badum ségnunum sem ad koma fyrir i setningunni.

Eins og sést & DFA (e. Deterministic finate-state automata ) myndinni hér fyrir ofan sést ad algrimid
fer i gang pegar ad fyrsta sognin i setningunni finnst. Ef t.d. nafnlidur finnst fyrir aftan ségnina er
sognin merkt med ramma sem ad inniheldur nafnlid og fallid sem ad nafnlidurinn er merktur med.

Pegar ad setningarskil finnast pa er farid i stoduna End og ramminn vistadur fyrir ségnina. Eftir ad



forritid hefur farid yfir alla malheildina er algengasti ramminn fyrir sérhverja ségn valinn sem rammi
sagnarinnar. Ekki eru pé allar sagnir sem fundist hafa i keyrslunni haféar med. S6gn er einungis merkt
med ramma ef ad einn tiltekinn rammi hefur ad minnsta kosti komid fyrir eins oft og Filter 1 og Filter
2 segir til um (sja -f1 og -f2 flag i notkunarleidbeiningum). betta er gert til pess ad minnka villur {
forritinu en kemur aftur & méti nidur a pvi hversu margar sagnir verda merktar med récmmum. Ef ad
upp kemur ad tveir mismunandi rammar eru jafn algengir pa er sa styttri valinn (sja -s flag i
notkunarleidbeiningum) vegna pess ad hann pykir liklegri rammi. Leyfilegir rammar fyrir sagnir eru

eftirfarandi.

Tomur rammi:

Sognin styrir ekki falli og tekur ekki med sér forsetningarlid (p.e. ségnin er ahrifslaus). Daemi
um slika sogn er sdgnin ad anda.

Daemi: Eg anda léttar.
Tomur rammi er tdknadur sem [ _ ] i uttaki forritsins.
Einn nafnlidur:

Sognin tekur med sér einn nafnlid i einhverju falli. Nafnlidurinn er andlag sagnarinnar. Daemi
um slika ségn er ad aflysa.

Daemi: bad purfti ad aflysa fotboltaleiknum (s6gnin styrir pagufalli).
Rammi med einn nafnid er tdknadur sem [ _ NP<fall> | i uttaki forritsins.
Tveir nafnlidir:

Sognin tekur med sér tvo nafnlidi (beint og ébeint andlag) sem eru i sitt hvoru fallinu. Daemi
um slika sogn er sdgnin ad gefa.

Daemi: Hann gaf henni hnetur (sdgnin styrir pagufalli og svo polfalli)

Rammi med tvo nafnlidi er tdknadur sem [ NP<fall> NP<fall> ] i uttaki forritsins.
Einn forsetningarlidur.

S6gnin tekur med sér einn forsetningarlid. Daemi um slika sogn er sdgnin ad skrida.

Daemi: bau skridu undir sumarbustadinn.

Rammi med einn forsetningarlid er taknadur sem [ _ PP ] [ uttaki forritsins.

Einn nafnlidur dsamt forsetningarlid.



Soégnin tekur med sér andlag dsamt forsetningarlid. Deemi um slika sogn er sognin ad saekja.
Daemi: Eg sotti hana ut d flugvéll.

Rammi med nafnlid og forsetningarlid er tdknadur sem [ _ NP<fall> PP ] i dttaki forritsins.

Mat a nakvaemni forrits

Til pess ad geta metid nakvaemni forritsins var studst vid svokalladan gullstadal sem fengin var hja
fyrirtaekinu Fridrik Skalason ehf. Gullstadall er malheild sem ad hefur verid buin til i hdndunum, eda
yfirfarinn i hdndunum eftir ad forrit hafa farid yfir malheildina. betta 4 baedi vid flokkunarramma og
morkun texta dsamt fleiru sem ad vidkemur nattdrulegum tungumalum. Gullstadallinn sem ad notast
var vid inniheldur riflega 4000 sagnir sem ad hafa verid yfirfarnar i hdndunum. Hver ségn i

gullstadlinum hefur fleiri en einn ramma.
Daemi um feerslur i gullstadlinum:

NF fjarleegja PF
NF fjarlaegja PF af PGF
NF fjarlaegja PF Ur PGF
NF fjarleegjast PF

NF FT fjarlaegjast (ATV)

Petta er annad snidmat en forritid notar en forritid umbreytir pvi yfir i samskonar snidmat og uttakid
ur forritinu. Par sem ad vid hofum adeins ahuga & féllunum/forsetningunum sem ad sagnirnar taka
med sér pa hofum vid ekki dhuga 4 einstokum ordum og eru pau ekki h6fd med pegar snidmatinu er
breytt (ordin merkt med raudu hér fyrir ofan). Hins vegar ef ad fall stendur fyrir aftan ord eins og hér
fyrir ofan pa er um forsetningu ad reeda og verdur ségnin merkt med forsetningarramma. Einnig
hofum vid ekki dhuga 4 ségnum sem ekki taka med sér nefnifallsfrumlog pannig ad adeins sagnir sem
ad eru merktar med NF fyrir framan eru notadar, einnig eru adeins sagnir sem ad eru i eintélu

notadar ( sagnir i fleirtdélu eru merktar med FT ).

Sagnir merktar med (ATV) eru merktar med tdmum ramma. Rammarnir eftir snidmatinu hefur verid

breytt fyrir pessar sagnir eru hér fyrir nedan.

fjarlaegja [ _ NPa]:[ _NPaPP]

fjarlaegjast [ _ NPa]



Taka skal samt fram ad gullstadallinn er ekki taamandi listi yfir sagnir i islensku og einnig ma pad
teljast mjog oliklegt ad listinn af rommum fyrir paer sagnir sem ad annad bord eru i gullstadlinum sé
teemandi. begar forritid var keyrt 4 malheildina fundust sagnir sem ad ekki var ad finna i
gullstadlinum og i peim tilfellum voru peer sagnir ekki hafdar med i atreikningum a nakvaemni
forritsins. Nakvaemin var meeld 4 eftirfarandi hatt. Rammi fyrir sérhverja ségn var borin saman vid alla

ramma sagnarinnar i gullstadlinum. Svo voru Utreikningarnir eftirfarandi,
(fj6ldi réttra ramma i Uttaki forrits / heildarfjéldi ramma i attaki forrits) * 100

Utreikningurinn byggir eingdngu 4 peim ségnum sem finnast 4 annad bord i gullstadlinum. M.8.0.
rammi telst réttur ef ségn i uttaki forrits finnst i gullstadlinum og ramminn fyrir ségnina i Uttakinu
passar vid rammann i gullstadlinum. Heildarfjoldi ramma i uttaki forrits er pa heildarfjéldi ramma

fyrir paer sagnir sem & annad bord finnast i gullstadlinum.
Vid petta faest prdosenta sem ad gefur hugmynd um nakveemni forritsins.

Forritid bydur upp & tveer siur til pess ad auka ndkveemni en kemur nidur a fjolda sagna sem ad
forritid setur ramma 4. Onnur sian (sem hédan af verdur visad i sem sia 1) virkar pannig ad adeins
pzer sagnir sem ad koma x sinnum fyrir eru notadar. Hin sian (sem hédan af verdur visad i sem sia 2)
virkar pannig ad adeins sagnir sem ad eru med sama rammann y sinnum eru notadar. bessar siur
virka vel ad pvi leiti ad sagnir sem ad hafa adeins einn ramma gaetu verid sagnir sem ad markararnir
hafa valid ranga og eins er hin sian gagnleg pvi ad ef ad sami ramminn kemur fyrir oftar er einu sinni

er liklegra ad par sé réttur rammi a ferd.
Hér fyrir nedan eru nidurstédur maelinga par sem mismunandi siur voru notadir.
Sia1:0 Sia2:0 <= Gildi & sium. Fyrsta sian pydir ad sogn ma minnst hafa 0

ramma og su seinni pydir ad rammi verdur ad minnsta

kosti ad koma oftar fyrir en 0 sinnum.

GOLD: TotalHits 967 <= Heildarfjoldi ramma i uttaki forrits (fyrir sagnir sem a
annad bord finnast i gullstadli).

GOLD: Incorrect matches 306 <= Fjoldi ramma sem ad ekki fundust i gull stadlinum
GOLD: Correct matches 661 <= Fjoldi réttra ramma.
GOLD: Accuracy 68.4% <= Hlutfall réttra ramma

Total number of verbs found: 2921 <= Heildarfjoldi sagna sem ad var i uttaki forrits



Sial:1 Sia2:1 Sia1: 3 Sia2:1

GOLD: TotalHits 588 GOLD: TotalHits 540

GOLD: Incorrect matches 122 GOLD: Incorrect matches 112

GOLD: Correct matches 466 GOLD: Correct matches 428
GOLD: Accuracy 79.2% GOLD: Accuracy 79.3%

Total number of verbs found: 1231 Total number of verbs found: 1088

Sia1:4 Sia2:1 Sia1:5 Sia2:1
GOLD: TotalHits 478 GOLD: TotalHits 434
GOLD: Incorrect matches 99 GOLD: Incorrect matches 86
GOLD: Correct matches 379  GOLD: Correct matches 348
GOLD: Accuracy 79.3% GOLD: Accuracy 80.2%

Total number of verbs found: 938 Total number of verbs found: 835

Sia1:5 Sia 2: 2 Sia1:5 Sia 2: 3
GOLD: TotalHits 401  GOLD: TotalHits 352
GOLD: Incorrect matches 72 GOLD: Incorrect matches 58
GOLD: Correct matches 329  GOLD: Correct matches 294
GOLD: Accuracy 82.0% GOLD: Accuracy 83.5%

Total number of verbs found: 757 Total number of verbs found: 648

Sia1:5 Sia 2: 4 Sia1:5 Sia 2: 5

GOLD: TotalHits 315 GOLD: TotalHits 281

GOLD: Incorrect matches 50 GOLD: Incorrect matches 43



GOLD: Correct matches 265 GOLD: Correct matches 238
GOLD: Accuracy 84.1% GOLD: Accuracy 84.7%

Total number of verbs found: 562 Total number of verbs found: 489

Eins og sést hér fyrir ofan ma auka nakvaemni forritsins med pvi ad beita siunum, en fjoldi sagna sem

fa ramma feekka einnig vid notkun sianna.

Villugreining

Forritid er ekki villulaust eins og algengt er pegar unnid er med natturuleg tungumal. Hugsanlegar
villur ma groéflega flokka i prja flokka. Fyrsti flokkurinn er pegar algrimid merkir sagnir med réngum
ramma. [ annan flokk maetti setja ord sem ad eru annad hvort merkt sem sagnir sem ad eru i raun
ekki sagnir (villur i mérkun) eda ad IceParser gerir villu. [ pridja flokknum eru svo ord sem ad
markararnir, IceParser og V.FrAME merkja rétt og sognin finnst i gullstadlinum en ramminn (sem ad

er réttur) er ekki til i gullstadlinum.

Daemi um villur i flokki 1: (ATH: i 6llum deemunum hér fyrir nedan ersia1=1o0gsia2=1)

segja:[ _NPn] pad er spurning med pennan ramma. Ef ad madur tekur til deemis deemi um

setningu par sem ad pessi ségn kemur fyrir:
Eg sagdi hestinum sdgu (hér tekur ségnin med sér pagufall).

Astaedan fyrir pvi ad algrimid i VFrAME velur nefnifalls ramman er s ad pegar

sognin ad segja er i nafnhaetti pa kemur nefnifall & eftir ségninni.
Dami ur malheildinni:

pannig tulka ég ad minnsta kosti myndbandid af hundunum og kéttunum adé

leera ad segja mamma (hér er mamma i nefnifalli).

helga:[ 1] Samkvaemt gullstadlinum tekur ségnin ad helga ekki med sér tdman ramma
og mér dettur ekki nein setning i hug par sem ad ségnin ad helga myndi hafa

téman sagnramma.

Daemi um villur i flokki 2:
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it:[ ] Hér er enska ordid it merkt sem ségn, sem ad leidir af sér ad ordid kemur fyrir

i uttaki VFrAME.
but: [ _NPn] Sama vandamal og med it.
Daemi um villur i flokki 3:

dofna:[ _PP] bessi sogn er i gullstadlinum en ramminn finnst ekki. Daami par sem pessi

rammi a vid: Liturinn dofnadi i prentun.
vinda:[ _ NPd PP ] Daemi ur malheildinni: Hann vatt sér inn i bilinn.

dreyma:[ _PP] Mig dreymir i binary. ( ATH: bessi rammi er til i gullstadlinum en hann er
ekki tekin med pegar gullstadlinum er komid i sama sni@madt og forritid notar
bar sem ad snidmdtid G s6gninni dreyma er frabrugdid 6drum ségnum i

gullstadlinum)

betta eru adeins 6rfa deemi um villur sem ad eru ad finna fyrir pessa tileknu malheild. Til ad bzeta
nakvaemni forritsins og losna vid villur dr flokki 1 maetti skoda sagnir sem ad taka med sér sagnlidi
sérstaklega. Hvad vardar flokk tvo pa er stodugt verid ad endurbzeta markarana og IceParser en ad
vonast eftir ad pessi tél nai 100% nakvaemni er 6raunhaeft. Astaedan fyrir pvi er st ad islenska er mjog
flékid mal malfraedilega og mikid af undantekningum i malinu. Einnig maetti skoda hvernig tekid er &
erlendum ordum, par sem ad heilu ensku setningarnar slettast oft i malfar félks nd a dogum. Til pess
ad faekka villum i flokki 3 parf einfaldlega ad vera med steerri gullstadal. Hafa skal pad samt i huga ad
steerri gullstadall eykur ekki ndkveemni forritsins heldur gefur adeins nakvaemari maelingu a hversu
nakvaemt forritid er. VFrAME geeti til deemis nyst til pess ad bua til nyjan gullstadal med pvi ad lata

forritid fara yfir mjog stora malheild og fara svo yfir nidurstodurnar i hondunum.

Agnarsagnir
Forritid bydur einnig upp a ad finna svokalladar agnarsagnir. Agnarsagnir er sogn dsamt atviksordi

sem ad sognin tekur med sér. betta var ekki Utlistad sem hluti verkefnisins en petta var mjog einfalt
ad utfeera par sem ad samnyta matti kédan sem kominn var til pess ad finna flokkunarrammana til

bess ad finna agnarsagnirnar. Eftirfarandi algrim var notad til ad finna agnarsagnirnar.
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Annad

Sogn Atvikslidur "Setningar skil"

Vid hverja ségn er skodad hvort ad atvikslidur standi fyrir aftan og ef svo er hvort ad setningarskil séu
par fyrir aftan. Ef svo er pa er ségnin dsamt atviksordinu vistud sem sagnogn.

Daemi um setningu i mdlheidinni par sem ad agnarségn finnst.

Bornin i hverfinu voru vid flugvallargiréinguna og fylgdust med.

12



Notkunarleidbeiningar

Eins og 4dur hefur komid fram pd notast forritid vid stéduna Func_SUBIJ2 Ur IceParser. | pessu ferjaldi
eru fleiri en einn setningarlidur i hverri linu. Keyra skal skriftuna(e.script) cleanParseSub2.sh til pess
ad koma Func_SUBJ2 ferjaldinu yfir i snidmat sem ad V.FrAME skilur. cleanParseSub2.sh tekur tvo
vidfaung, annars vegar inntaksskra ( sem ad & ad vera Func_SUBJ2 ferjald ) asamt nafn & Uttaksskra.
Dzemi um keyrslu

.JcleanParseSub2.sh <inntaksskrd> <uttaksskra>
V.FrAME getur tekid eftirfarandi fana.
-s

Stendur fyrir shortest match. Ef ad tveir mismunandi rammar finnast jafn oft fyrir eina sdgn er sa
styttri valin. Ef pessum fana er sleppt er fyrsti ramminn valinn.

-g <STRING>

Ber uttak forrits saman vid gullstadal. Gullstadlinum er breytt i snidmat sem ad V.FrAME notar.
Forritid prentar svo nidurstéduna ut 3 skja.

-d

Stendur fyrir debug. Ef pessi fani er notadur pa skrifar forritid at hash téflurnar sem ad notadar eru til
bess ad dkvarda ramma sagnanna Ut i skrar. bessar skrar eru eftirfarandi.

<Uttaksskra>.debug.lem Hash tafla eftir ad Lemmald hefur verid keyrt &
sagnirnar.

<Uttaksskra>.debug.verb Hash tafla adur en Lemmald hefur verid keyrt a
sagnirnar.

<Uttaksskra>.debug.resultHash Hash tafla sem ad inniheldur sagnir eftir lemmun og

eftir ad algengasti ramminn hefur verid valin.

<Uttaksskra>.debug.gold Hash tafla sem a6 inniheldur ramma gullstadarins a
sama snidmati og V.FrAME notar.

-Sa

Ef pessi fani er hafdur med pa finnur forritid agnarsagnir i inntaki forritsins og skrifar paer i skrd sem
ad heitir <uttaksskra>.advpv

-f1 <NO>

bessi fani stendur fyrir filter 1. Hann segir til um hversu oft ségn par ad hafa komid fyrir i inntaki til
pess ad sognin verdi merkt med ramma.

-f2 <NO>
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Stendur fyrir filter 2. bessi fani segir til um hversu oft ségn parf ad hafa verid merkt med sama
rammanum til pess ad hun verdi h6fd med i attaki forrits.

-i <STRING>

Inntak forritsins. Petta skal vera uttak cleanParseSub2.sh scriptunar.
-0 <STRING>

Nafn & uttaki forritsins.

Daemi um keyrslu:

perl vframe.pl —s —d —sa —g output_ma.txt —i all.parsed.out —o all.frames.out

Lokaord og vangaveltur um framhald

[ pessu verkefni var adeins einn rammi merktur fyrir hverja ségn, en hver ségn getur haft fleiri en
einn ramma. FramtiGar endurbaetur 4 forritinu gaetu medal annars falist i pvi ad velja fleiri en einn
ramma fyrir hverja sogn. Hafa skal pa i huga ad slikt getur dregid mjég Ur nakvaemni forritsins par
sem ad rammar sem ad koma sjaldan fyrir geta bent til pess ad ramminn sé einfaldlega rangur. Einnig
meetti profa ad velja ramma af handahofi i stad pess ad velja pann ramma sem ad er algengastur fyrir
sognina. | [12] var bent 4 ad ndkvaemnin batnadi um 2% vid ad nota handahéfs valin ramma i stad
pess ad nota ramma sem ad komu oftast fyrir, en ekki er tekid fram af hverju nidurstédurnar urdu
betri. Einnig komst ég ad pvi ad til pess ad forritid geti gefid betri nidurstodur parf ad nota malheild
sem ad er mjog stor, par sem ad adeins 3000 sagnir fundust ef ad hvorugur fillterinn var notadur og
en feerri ef ad peir voru notadir. Arnastofnun er ad vinna i ad setja saman mélheild sem ad 4 ad
samanstanda af 25 miljén or6um en nu er notast vid miljén ord. Upplagt veeri ad keyra forritid a pa

malheild til ad fa enn betri nidurstodu.
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